Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |
Lista 3. Kinematyka

W zadaniach przyjmij g, = 10?2, chyba ze podano

inaczej.

Wzglednosé i niezaleznosé ruchow

1)

Dwa samochody poruszajg sie w tym samym
kierunku z predkosciami v; = 10? iv, = 15?. W
pewnej chwili odlegtos¢é miedzy samochodami
wynosid = 100 m.

a) Policz jak zmieni sie odlegtos¢ miedzy pojazdami
po 5 sekundach, zaktadajac, ze pojazdy
poczatkowo zblizaja sie do siebie.

b) Wyznacz czas, w ktérym dojdzie do spotkani obu
pojazdéw.

toédka przeptyneta rzeke prostopadle do jej idealnie

rownolegtych brzegéw. Jednoczesnie prad rzeki znidst

tédke o I = 100 m w swoim kierunku. Szeroko$¢ rzeki

s = 200m, a predkos¢ todki wzgledem wody v, =

m

4?.

a) Jaka jest predkos¢ rzeki v,.?

b) Jakijest catkowity czas przeprawy?

£o6dz ptyngca w dot rzeki z predkoscia v, =4%

wzgledem rzeki o predkosci v, = 1? wyrzuca koto

ratunkowe. W tym samym momencie druga tédz
rusza z nizej potozonego o [ = 100 m punktu rzeki na
spotkanie pierwszej todzi z predkoscig v, =3 ?

Wyznacz odlegtos¢ od punktu spotkania todzi do

potozenia kota ratunkowego. Wskazdwka: zadanie

mozna rozwigza¢ z punktu widzenia obserwatora
zwigzanego z kotem ratunkowym.

Ruch ciat w polu grawitacyjnym

4)

Na pionowej gtadkiej tylnej Sciance wagonu znajduje
sie bpudetko na wysokosci h nad podtoga. W chwili
gdy wagon ruszyt z przyspieszeniem a, ciato zaczeto
sie zsuwaé¢ wzdtuz $ciany pod wptywem sity
grawitacji. Znalez¢ réwnanie toru ciata w uktadzie
zwigzanym z szynami, po ktdrych toczy sie wagon.
Znajdz odlegtos¢ jaka pokona wagon, zanim bloczek
spadnie na podtoge.

gl 9

W spadajgcej swobodnie windzie znajduje sie
obserwator, ktéry wyrzuca pitke w kierunku
poziomym na wysokos$ci h nad podtoga windy. W
ktére miejsce naprzeciwlegtej Sciany uderzy pitka.
Pewna astronautka w wolnym czasie trenuje baseball
na pozycji miotacza. Rzucane przez nig pitki osiggaja
predkosci ponad 108 km/h. Na jakg odlegtosc¢ jest w
stanie rzuci¢ poziomo pitke na Ziemi, a na jaka na
Ksiezycu? Zatéz, ze astronautka jest przecietnego
wzrostu, a przyspieszenie grawitacyjne na Ziemii na

m

N

Ksigzycu to odpowiednio g, = 9.8 i g, = 1.6 =

Pocigg cyrkowy, sktadajacy sie z szesciu

dwudziestometrowych wagondéw, porusza sie z
. km . .

predkoscig v, = 727. Z armaty umieszczone] w

pierwszym wagonie ma zosta¢ wystrzelony akrobata.
Jakie powinny by¢ sktadowa pionowa predkosci rzutu
Vo, predkosc¢ v, oraz kat wystrzatu «,, jesli akrobata
ma wylgdowaé¢ w ostatnim wagonie pociggu, a z
punktu widzenia obserwatora stacjonarnego
akrobata wykona lot pionowy?

Ruch po okregu

8)

10)

Diabelski mtyn o promieniu R = 10 m obraca sie z
rad

predkoscia katowg w = 376.8 -

a) Znajdz czas petnego obiegu T, predkosc liniowa
v wagonika zawieszonego na obwodzie tego kota.

b) Znajdz liczbe obrotéw, ktére koto wykona w 10
min. Przyjmijmr = 3.14.

Beben pralki wykonuje ny = 1200 obrotdw na minute

po czym zatrzymuje sie w czasie t = 10 sekund.

Przyjmij, ze ruch jest jednostajnie zmienny i oblicz:

a) Przyspieszenie bebna ¢.

b) Liczbe obrotéw n, ktére wykona do chwili
zatrzymania.

Punkt materialny porusza sie po okregu o promieniu

R = 20 c¢m ze statym przyspieszeniem liniowym a; =

SSEZ. Po jakim czasie t; od chwili rozpoczecia ruchu

przyspieszenie dosrodkowe bedzie dwa razy wieksze

co do wartosci od przyspieszenia liniowego?

Zapamietaj
e Naczym polega niezalezno$¢ ruchow
e Na czym polega wzglednosé¢ ruchu (wiedz,
jak przechodzi¢ miedzy réznymi uktadami)
e Jaki jest

zwigzek drogi, predkosci i

przyspieszenia w ruchu jednostajnym i
jednostajnie zmiennym

e Jak wyglada ruch pod wptywem sity
grawitacji

e Jakie wielkosci opisujg ruch obrotowy (droga
katowa, predkos¢ katowa, przyspieszenie
katowe, przyspieszenie liniowe i styczne,

okres, czestotliwosé, czestosé)



